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GMO VS NON-GMO

Zacznijmy od wyjasnienia czym jest organizm zmodyfiko-

wany genetycznie, czyli popularne GMO. Organizm zmo-

dyfikowany genetycznie to organizm inny niz organizm
cztowieka, w ktérym material genetyczny zostal zmie-
niony w sposéb niezachodzgcy w warunkach naturalnych

(czy poprzez krzyzowanie czy naturalng rekombinacje) przy

wykorzystaniu technik rekombinacji DNA z uzyciem wek-

toréw, mikro — i makroiniekcji oraz mikrokapsutkowania
materiatu genetycznego do organizmu gospodarza, metod
laczenia materiatu genetycznego co najmniej dwéch réz-
nych komérek. Mimo, iz nie ma dowodéw na niekorzystne
dziatanie zywnosci zawierajgcej produkty GMO na zdrowie
zaréwno zwierzat jak i ludzi, konsumenci najchetniej wybie-
rajg produkty oznaczone jako ,Non-GMO”. Za tym tajemni-
czym skrétem kryje sie zywnos$¢ opisana w ustawie z dnia

13 czerwca 2019 1. 0 oznakowaniu produktéw wytworzonych

bez wykorzystania organizmow genetycznie zmodyfikowa-

nych jako wolnych od tych organizméw (Dz. U. poz. 1401).

Ustawa ta okre$la, kiedy produkty mozna uznac za wolne od

GMO i kiedy moga zostac tak oznakowane:

1. zywno$¢ pochodzenia zwierzecego pozyskana ze zwie-
rzat lub od zwierzat, w zywieniu ktérych, w okresie
karencji poprzedzajacym jej pozyskanie, nie byly stoso-
wane genetycznie zmodyfikowane pasze i ktérych okres
odchowu jest udokumentowany zgodnie z wytycznymi;

2. zywno$¢ pochodzenia roslinnego, ktéra zawiera, sktada
sie lub zostata wyprodukowana z organizmow, dla kt6-
rych istniejg odpowiedniki wpisane do rejestru zywno-
$ciipaszy GMO, jezeli nie zawiera, nie sktada sie oraz nie
zostata wyprodukowana z GMO;

3. materialy i dodatki paszowe.

Najprosciej wiec ujmujac, produkty mogg zostac¢ oznako-
wane jako non-GMO pod warunkiem, ze sg wolne od modyfi-
kacji genetycznych oraz majg swoje odpowiedniki genetycz-
nie modyfikowane.

POEKSTRAKCYJINA SRUTA SOJOWA GMO

Jednym z najbardziej znanych produktéw wykorzystywanych
do mieszanek paszowych jako gtéwne Zrédto biatka w zywie-
niu zwierzat jest poekstrakcyjna $ruta sojowa GMO. Poeks-
trakcyjna $ruta sojowa to produkt uzyskiwany po ekstrakcji
i obrébce cieplnej obtuszczonych ziaren soi. Jedng z przy-
czyn tak duzej popularnosci tego produktu jest wprowadzony
w Unii Europejskiej zakaz stosowania mgczki miesno-kostnej
i stale rosngce zapotrzebowanie na pasze biatkowe. Ponadto,
poekstrakcyjna §ruta sojowa jest ceniona przez hodowcow
miedzy innymi ze wzgledu na korzystny sktad aminokwa-
sowy (szczegdlnie duzy udziat metioniny i lizyny) i tatwg
strawnos$¢. Jej duzg zaletg jest wysoka zawarto$¢ biatka
by-pass, ktére nie ulega rozktadowi w Zwaczu. Moze ona
stanowic jedyng pasze biatkowg w Zywieniu zwierzat mono-
gastrycznych (Swinie, dréb). Cena $ruty w lutym 2024 r. to
okoto 2036 z1/tone.

Soje zmodyfikowang genetycznie zaczeto uprawiac
w 1996 1., a w kolejnych latach w Stanach Zjednoczonych
najpopularniejsza w uprawie stata sie transgeniczna linia
Roundup Ready (RR). Dzieki wprowadzonemu genowi pocho-
dzgcemu z bakterii Agrobacterium sp. szczepu CP4 i p6zniej-
szej ekspresji utworzonego transgenu powstaje biatko enzy-
matyczne EPSPS. Dzieki niemu roslina staje sie odporna na
herbicydy, zawierajgce w swoim sktadzie glifosat. Co istotne,
w Polsce nie ma zezwolenia na uprawe soi modyfikowanej
genetycznie, jest ona importowana do Polski najczesciej jako
poekstrakcyjna $ruta sojowa. Soje GMO uprawia sie na bar-
dzo duzg skale w USA, Brazylii i Argentynie, co w ostatnich
latach budzi kontrowersje ekologéw i organizacje ochrony
przyrody. Wedtug analiz, najbardziej niszczycielski wptyw na
lasy deszczowe ma import do Unii Europejskiej soi (przypada
na nig okoto 31% powierzchni wycinanych laséw) oraz oleju
palmowego (okoto 24%). Pod uprawy soi i na potrzeby pro-
dukcji niecertyfikowanego oleju palmowego wycinane sg lasy
w Ameryce Lacinskiej oraz Azji Potudniowej. Ilo$¢ importo-
wanej soi GMO jest ogromna, szacuje sie, ze corocznie trafia
do Europy okoto 12 mln ton soi GMO. Zapotrzebowanie na
biatko paszowe w Polsce siega okoto 1 mIn ton rocznie, w tym
okoto 75% pokrywane jest biatkiem pochodzgcym z poeks-
trakcyjnej sruty sojowej GMO (co wptywa na import do Pol-
ski okoto 2,4 mln ton rocznie tego produktu).

W celu ograniczenia wykorzystywania paszy biatkowej
pochodzacej z zagranicy w latach 2011-2015 realizowany
byt rzadowy program ,Ulepszanie krajowych Zrdédet biatka
roSlinnego”, a w latach 2016-2020 program ,,Zwiekszenie
wykorzystania krajowego biatka paszowego dla produkcji
wysokiej jakosci produktéw zwierzecych”.

KRAJOWE PASZE BIALKOWE

Lubin (Lupinus L.)

W Polsce w celach paszowych hodowane sg 3 gatunki
tubinu: biaty, z6tty oraz waskolistny. Gatunki r6znig sie od sie-
bie sktadem chemicznym, jednak tgczy ich wysoka zawartos¢
biatka, przy czym najwyzsza, ponad 40%, wystepuje w z61-
tym (Tabela 1). Gtéwnymi biatkami nasion tubinu sg globu-
liny (60 — 80%) i albuminy. Jak wynika z badan, do najistot-
niejszych aminokwaséw ograniczajgcych warto$¢ odzywczg
biatka nasion tubinu nalezg: metionina, cystyna, lizyna, tre-
onina i tryptofan. Strawnos¢ biatek w tubinach bez wzgledu
na odmiane wynosi Srednio ok. 85%. Ponadto, przez wiele lat
tubin byl negatywnie postrzegany jako pasza ze wzgledu na
obecnos¢ alkaloidéw, fitynianéw oraz oligosacharydéw. Alka-
loidy hamujg przewodzenie w uktadzie nerwowym, powodujg
zmiany w uktadzie pokarmowym oraz ukltadzie krgzenia. Jed-
nak nowe techniki oraz postep w genetyce sprawit, Ze ten pro-
blem zostat czesciowy rozwigzany. L.ubin moze by¢ dodany do
paszy bezposrednio po zmieleniu, bez dodatkowej obrdbki.
Cechg charakterystyczng biatka tubinu jest w niska zawar-
tos¢ aminokwaséw siarkowych. Ich niedobér u drobiu jest
zazwyczaj podstawowym elementem ograniczajgcym syn-
teze biatka. Wedtug danych literaturowych udziat nasion



tubinéw w mieszankach dla drobiu rzeZnego powinien wyno-
si¢ okoto 20% (wyjatek stanowi tubin bialy o duzej zawartos$ci
wtokna). Ciekawa opcjg jest stosowanie tubinu jako dodatku
w zywieniu indykow, ze wzgledu na korzystny dla nich sto-
sunek argininy do lizyny. Takie wigczenie nasion tubinu do
mieszanki paszowej pozwoli na zbilansowanie aminokwaséw
w diecie. Korzystne wydaje sie by¢ wlgczenie tej paszy biatko-
wej (od 10 do 20%) do dawki dla niosek. Okazato sig, Ze sto-
sowanie nasion tubinu w mieszankach paszowych spowodo-
wato mocniejsze wysycenie barwg z6ttek jaj, poprawito profil
kwaséw ttuszczowych omega-3 i omega-6 w zbttkach oraz

kwaséw obnizajgcych poziom cholesterolu we krwi. W przy-
padku gesi i kaczek, nasiona tubinu wptynety na zwieksze-
nie w ttuszczu sadetkowym i podskérnym kwasow o dziataniu
przeciwmiazdzycowym oraz kwaséw omega. Lubin w Zywie-
niu $win jest interesujgcg perspektywa na czesciowe zastgpie-
nie §ruty GMO. Proponowana dawka nasion tubinu to okoto 5%
dlawarchlakéw i 10% dla tucznikéw. W przypadku loch i knu-
réw dawka zalezy od odmiany - do 10% tubinu zéttego lub do
5% tubinu biatego i waskolistnego. Badania ogélnoswiatowe
nie donoszg o negatywnym wptywie tubinu na wyniki tuczne
irzezne Swin.

SKLAD CHEMICZNY LUBINU
Skiad chemiczny, g/kg paszy

;l:glsl: (1)3;%111:1(')3 lizyna metionina cystyna treonina tryptofan
Lubin z6lty 880 383 19,2 3,1 8,5 12,2 3,1
Lubin biaty 880 313 16,3 2,2 5,6 11,5 2,2
Lubin waskolistny 880 292 13,4 2,3 5,0 10,2 2,3

Tabela 1. Sktad chemiczny tubinu w zaleznosci od gatunku, g/kg paszy.
Na podstawie ,, Zalecenia i wartosci pokarmowe pasz dla swin”, pod red. Grela E. r., Skomiat J.

Groch (Pisum L.)

Najszersze zastosowanie wsrdd roslin strgczkowych
w zywieniu trzody chlewnej ma groch. Jego nasiona zawie-
rajg okoto 21% biatka i charakteryzujg sie wartoscig ener-
getyczng ponad 13 MJ/kg (Tabela 2). Ze wzgledu na niezbyt
duzg zawarto$¢ biatka, groch nie moze stanowi¢ 100% paszy
biatkowej. Ponadto, nasiona zawierajg niewiele aminokwa-
sow siarkowych. Wazna z perspektywy zZywienia zwierzat jest
niewielka zawarto$¢ substancji antyzywieniowych. W prze-
ciwienstwie do nasion innych strgczkowych, w grochu nie

wystepujg alkaloidy, glikozydy czy lektyny. W Zywieniu tucz-
nikéw udziat nasion grochu moze siegac¢ do 15% w pierwszej
fazie tuczu i do 20-30% w drugiej fazie. W przypadku war-
chlakoéw i loch nie nalezy przekraczac¢ 10%. Z kolei, w pasz-
ach dla niosek, zawartos$¢ nasion grochu w mieszance moze
siega¢ do 15% sktadu paszy. W zaleznosci od fazy tuczu, mie-
szanki dla brojleréw mogg zawiera¢ do 5% do 20% nasion gro-
chu. Za stosowaniem grochu w mieszankach przemawia jego
bogaty sktad witamin oraz zwigzkéw mineralnych takich jak:
fosfor, potas, wapn, magnez, sod.

SKLAD CHEMICZNY GROCHU
Sklad chemiczny, g/kg paszy

;1:;181: (l))é%lllfl?e lizyna metionina cystyna treonina tryptofan
Groch bialo kwitngcy 880 227 16,3 2,3 3,4 8,6 2,1
Groch kolorowo kwitngcy 880 216 15,5 2,0 3,2 8,2 2,0
Fasola zwyczajna 882 215 14,4 3,3 2,5 9,3 3,1

Tabela 2. Sktad chemiczny grochu, g/kg paszy.
Na podstawie ,, Zalecenia i wartosci pokarmowe pasz dla swin”, pod red. Grela E. r., Skomiat J.

Bobik (Vicia faba minor)

Bobik jest typowa roSlina paszowg, ktérej nasiona sg bogate
w biatko (Tabela 3). Jednak wysoka zawarto$¢ tanin w nasio-
nach powszechnie uprawianych wlatach 90. XX w wykluczyta
praktycznie stosowanie bobiku w zywienie zwierzat, a zwlasz-
czaw przypadku zywienia drobiu. W ostatnich latach powstaty
jednak nowe odmiany bobiku charakteryzujace sie dziesie-
ciokrotnie mniejszg koncentracjg tanin w suchej masie. Taki
postep jest zachetg do wprowadzenia tej paszy do zywienia
zwierzat. Nadal jednak, ta ro§lina ma swoje stabe strony. Mimo

iz nasiona bobiku zawierajg 25-30% biatka i wysoka zawar-
tos¢ lizyny to zawierajg jedoczes$nie glikozydy pirymidynowe,
pogarszajgce przyrosty, spozycie paszy, a u niosek - wielkos¢
jaj. Bobik korzystnie wptywa na jako$¢ miesa i stoniny u §win,
jednak przy zbyt duzym udziale w mieszance moze pogar-
sza¢ smak wieprzowiny. Z jednej strony bobik zawiera wiecej
biatka niz groch jednak jego jako$¢ jest nieco nizsza niz biatka
grochowego, poniewaz zawiera mniej lizyny, metioniny i tre-
oniny. Z kolei pod wzgledem zwarto$ci lizyny i metioniny jest
biatko bobiku jest lepsze od biatka tubinu.

SKLAD CHEMICZNY BOBIKU

sucha

biatko

Sklad chemiczny, g/kg paszy

treonina tryptofan

lizyna

metionina cystyna

masa

Bobik 880

ogolne
268

16,5 2,1 3,2 91 2,3

Tabela 3. Sktad chemiczny bobiku, g/kg paszy.
Na podstawie , Zalecenia i wartosci pokarmowe pasz dla Swin”, pod red. Grela E. r., Skomiat J.
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Soja (Glycine max L.)

Jedng z wysokobiatkowych ro$lin bobowatych wykorzysty-
wanych w zZywieniu zwierzat jest soja, a wlasciwie jest prze-
tworzona postac, czyli Sruta sojowa. Nasiona soi mogg by¢
wykorzystywane w zywieniu bydta, Swin i drobiu. W sprzy-
jajgcych warunkach srodowiskowych uzyskuje sie plon rzedu
2-2,5t/ha co jest zdecydowanie za mato, aby catkowicie zastg-
pi¢ Srute sojowg GMO pochodzgcg z importu. Pomimo duzego
zapotrzebowania na pasze biatkowe pochodzenia krajowego
istnieje nadal kilka przeciwskazan i czynnikdéw ograniczajg-
cych rozwdéj uprawy soi w Polsce. Nalezg do nich m.in. warunki
klimatyczne, niszczenie p6l i upraw przez dziko zyjace zwie-
rzeta, mata optacalnos¢ produkcji przy jednocze$nie wyso-
kich kosztach uprawy oraz konieczno$¢ przetwarzania nasion
soi przed ich wykorzystaniem paszowym, poniewaz surowe
nasiona zawierajg zwigzki antyzywieniowe m.in. inhibitory
trypsyny. Do zabiegéw majacych na celu wyeliminowanie lub
ograniczenia zwigzkéw niekorzystnych w surowych nasionach
mozna zaliczy¢ oddziatywanie wysokg temperaturg, ci$nie-
niem oraz parg wodng lub wodg, poprzez autoklawowanie,
gotowanie, prazenie, mikronizacje, ekstruzje czy namaczanie.
Wymienione zabiegi unieczynniajg wiekszo$¢ substanciji anty-
zywieniowych, zwiekszajgc jakos¢ biatka oraz podwyzszajac
jego strawno$¢. Wptywajg réwniez na poprawe smakowitosci
nasion sojowych. Takie przetworzone nasiona mogg stanowic¢
doskonalg pasze dla wszystkich zwierzat ze wzgledu na duzg
zawarto$¢ biatka (35-40%), o korzystnym sktadzie aminokwa-
sowym (Tabela 4). Niezbednymi aminokwasami limitujgcymi
w nasionach soi sg metionina i cystyna. Soja w poréwnaniu do
bobiku zawiera wiecej wapnia, fosforu oraz potasu. Nasiona
soi dostarczajg réwniez witamin, takich jak witamina B1, B2,

B6, PP, E, K, A. Proces przetwarzania nasion sprawia, ze para-
metry te wmakuchach lub w §rucie poekstrakcyjnej sg jeszcze
korzystniejsze. Nasiona soi zawierajg réwniez fityny, w kto-
rych sktad wchodzi okoto 68% catkowitego fosforu. Zwigzki te
znacznie ograniczajg jego przyswajalnosc¢. Strawnos¢ fosforu,
a takze miedzi, zelaza oraz cynku mozna poprawi¢ poprzez
stosowania dodatku egzogennych fitaz. l

Zrédta:
Brzéska, F., & Sliwa, J. (2016). Soja niemodyfikowana genetycznie-jej

produkcja i mozliwosci wykorzystania w Zywieniu zwierzqt w Polsce. Czes¢
L. Soja w bilansie paszowym i jej uprawa w kraju. Wiad. Zoot, 54(4), 98-110.

Grela, E. R. (2020). Alternatywne dla soi pasze biatkowe w Zywieniu Swir
i drobiu. Zycie Weterynaryjne, 95(08).

Grela, E. R., & Skomiat, . (2020). Zalecenia zZywieniowe i wartos¢
pokarmowa pasz dla Swin. Normy zywienia swin. Wyd. Instytut Fizjologii
i Zywienia Zwierzqt PAN, Jabtonna.

https://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/zakaz-stosowania-soi-gmo-w-
zywieniu-zwierzat-czy-jestesmy-na-to-gotowi,124984.html

Lisowska, K., & Gudyka, M. (2012). Wptyw upraw GMO na ekonomike
gospodarstw rolnych, srodowisko i stosunki spoteczne. Seminarium
Studium Generale im. Profesora Jana Mozrzymasa, 17(2012), 1-9.

Pastuszewska, B. (1997). Wartosc pokarmowa nasion roslin straczkowych
wzywieniuzwierzat. Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych, 446, 83-94.

Pasze biatkowe - pole do popisu w cigciu kosztéw. https://www.farmer.pl/
produkcja-zwierzeca/bydlo-i-mleko/pasze-bialkowe-pole-do-popisu-w-
cieciu-kosztow,54720.html

Polska inwestuje we wiasne pasze biatkowe. https://www.farmer.pl/produkcja-
roslinna/inne-uprawy/polska-inwestuje-we-wlasne-pasze-bialkowe, 114046.html

Soja. Zywnos¢ genetycznie modyfikowana. https://www.zdrowazywnosc.
biz.pl/porady-dla-zdrowia/34-soja-zywnosc-genetycznie-modyfikowana
Stancelewska, D. (2016). Soja GMO tylko do korica roku?. Tygodnik
Poradnik Rolniczy, (17).

Swigtkiewicz, M. Badania nad wartoscig pokarmowq krajowych Zrédet
biatka i ich przydatnosciq w Zywieniu swiri. Chéw i hodowla zwierzqt
gospodarskich na przestrzeni 70 lat-problemy i wyzwania, 34.

Zakaz stosowania soi GMO w Zywieniu zwierzqt — czy jestesmy na to

gotowi? https://www.farmer.pl/produkcja-roslinna/zakaz-stosowania-
soi-gmo-w-zywieniu-zwierzat-czy-jestesmy-na-to-gotowi,124984.html

SKLAD CHEMICZNY SOI
Sklad chemiczny, g/kg paszy

i‘;gl;: 3;%111;% lizyna metionina cystyna treonina tryptofan
Soja - nasiona pelnottuste ekstrudowane 928 349 21,7 5,0 51 14,1 4,5
Makuch sojowy 945 424 26,5 6,4 6,6 18,5 5,4
Poekstrakcyjna Sruta sojowa 880 430 26,0 5,8 6,7 16,6 5,7

Tabela 4 Sktad chemiczny soi, g/kg paszy.
Na podstawie ,, Zalecenia i wartosci pokarmowe pasz dla Swin”, pod red. Grela E. r., Skomiat J.
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