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Wspotczesne lochy charakteryzujg sie coraz wiekszg plen-
noscig. Zjawisku temu sprzyja selekcja w kierunku plenno-
$ci oraz wykorzystanie w rozrodzie wyselekcjonowanych linii
oraz loch mieszaricow u ktérych wystgpita heterozja. W kon-
sekwencji rodzg sie liczne i niewyréwnane mioty. Duza liczba
rozwijajacych sie ptodéw w macicy sprzyja wystgpieniu zja-
wiska ,wewnatrzmacicznego zahamowania wzrostu pto-
déw”. Czy mozna temu zjawisku zapobiec?

ROZRODCZOSC LOCH

Trzoda chlewna nalezy do zwierzat poliestralnych (powta-
rzajacych cykle piciowe przez caty rok) i jest najbardziej
ptodnym gatunkiem sposréd wszystkich zwierzat gospodar-
skich. Kazda locha rodzi sie z jajnikami w ktérym znajduje sie
ponad 100 000 prakomérek jajowych. W ciggu jej zycia doj-
rzewa i owuluje zaledwie 200-400. W okresie okotorujowym
jajniki uwalniajg od 25 do 30 komérek jajowych. Teoretycz-
nie wszystkie one mogtyby zasta¢ zaptodnione!

Jak jest w praktyce? W szeregu przodujacych krajow, np.
w Danii, odchowuje sie od lochy §rednio rocznie 32,9 pro-
sieta, w Hiszpani 27,0 a w USA 26,0 prosiecia. W Polsce ten
wskaznik wynosi zaledwie 14-18 prosigt. Do wyjatku nalezg
chlewnie, gdzie w roku uzyskuje sie od lochy 26-29 prosiat.

Uwaza sie, ze tzw. putap rozrodczosci trzody chlewnej to 18
prosigt w miocie oraz 44 prosieta urodzone zywo przez loche
w roku. W polskich warunkach te mozliwosci sg wykorzysty-
wane w 45-50%. Bez wiekszego zaangazowania putap rozrod-
czoSci $win w Polsce mozna podnies$¢ do 75%, a to juz 13-14 pro-
sigt w miocie oraz 33-35 prosieta uzyskiwane od lochy w roku.

MACICA I JEJ MOZLIWOSCI

Rogi macicy sg miejscem, gdzie zagniezdzajg sie, a nastep-
nie otoczone blonami ptodowymi, rozwijajg embriony Swini-
skie. Szereg badaczy jej wielko$ci i funkcjonowaniu przypi-
suje szczegolne znaczenie dla wzrostu i rozwoju ptodéw.
Itak, dla prawidlowego wzrostu i rozwoju zarodka niezbedna
jest okreslona dtugos$¢ rogu macicy. Wyliczono jg na 25 cm.
W 50 dniu cigzy, dla optymalnego rozwoju ptodu minimalna
przestrzen powinna wynosi¢ 36 cm. Wieksza przestrzen
dla zarodka, a potem ptodu w macicy decyduje o wielkoS$ci
i wydolnosci tozyska. Rzutuje to m. in. na, wielko$¢ prze-
ptywu krwi, dostarczanie sktadnikéw pokarmowych i tlenu
z organizmu lochy do ptodéw. Odpowiednio silne ukrwie-
nie macicy utatwia réwniez odprowadzanie z rozwijajgcych
sie ptodéw produktéw ich przemiany materii. Wszystko to
wplywa na rownowage metaboliczng i hormonalng lochy
i plodow. Sadzi sie, zZe odzywienie ptodéw oraz ich status
hormonalny wptywajg na ich wzrost oraz rozwéj, decydujgc
w konsekwencji o masie prosigt przy urodzeniu.

Rosngca konkurencja o pokarm w zyciu ptodowym w licz-
nych miotach ogranicza wzrost ptodéw z powodu szeroko
pojetego niedozywienia. Konsekwencjg jest zr6znicowana
miogeneza- rodzaj, wielko$¢ i ilo§¢ widkien miesniowych co
w przysztosci (podczas tuczu) wplywa na stopient umiesnie-
nia tucznikéw, ich ottuszczenie oraz jakos$¢ miesa.

Nizsza masa ciata prosigt urodzonych w licznych miotach,
nie jest rekompensowana tzw. wzrostem kompensacyjnym
w okresie odchowu prosigt przy matce, jak tez podczas tuczu.

SYNDROM IUGR

Wzrost liczby ptodéw zagniezdzonych oraz rozwijajacych sie
w rogach macicy, bez zwiekszenia jej pojemnosci skutkuje
relatywng niewydolnoscig tozyska, upos$ledzeniem ukrwie-
nia ptodéw, co w konsekwencji pocigga za sobg nizszg mase
urodzeniowg prosigt oraz brak wyréwnania miotu. W takich
miotach rodzg sie prosieta o masie 1,6-2 kg oraz takie, kt6-
rych masa ciata nie przekracza 800 g i mniej.

U trzody chlewnej, duza jej plenno$¢ gatunkowa pocigga
za sobg w sposdb naturalny wystepowanie IUGR. W zaawan-
sowanej cigzy pojemno$¢ macicy staje sie czynnikiem hamu-
jacym wzrost ptodéw. Ich rozwdj zalezy od potozeniailiczeb-
nosci. Plody zagniezdZone na koricach rogéw macicy sg
z reguly wieksze, 1zejsze te potozone w czesci sSrodowej, bli-
zej trzonu. Zréznicowanie masy ptodéw wzrasta w pdznej
cigzy, kiedy liczba ptodéw przekracza 5 na rég. Przy urodze-
niu z syndromem IUGR prosie moze osiggac tylko 30-50%
masy ciata najwiekszego prosiecia z miotu.

Prosieta cierpigce na syndrom IUGR charakteryzujg sie
czesto niedostatecznie wyksztatconym przewodem pokar-
mowym, szczeg6lnie jelitem cienkim. Prosieta urodzone
z zespotem IUGR wykazujg anomalie w rozwoju btony §luzo-
wej jelita cienkiego. Jego niewtasciwa budowa morfologiczna
pogarsza wykorzystanie sktadnikéw odzywczych oraz pro-
wadzi do zaklécen w rozwoju mie$ni szkieletowych. Takie
noworodki chorujg na martwicze zapalenie jelit. Uposledza
ono prace jelit i jest jedng z gtéwnych przyczyn $mierci pro-
sigt. U takich zwierzgt wystepujg réwniez problemy z trawie-
niem i wchtanianiem sktadnikéw odzywczych. Anomalie te
rzutujg na pézniejsze funkcjonowanie organizmu.

U ptodéw i prosigt z syndromem IUGR, w poréwnaniu do
ptodéw osobnikéw o optymalnej masie ciata, tempo wzrostu
jest wolniejsze, a zawarto$¢ ttuszczu Srddmiesniowego i tkanki
tgcznej (kolagen I) wieksza. Zmiana ilosci oraz wielkosci whé-
kien mie$niowych pierwotnych i wtérnych oraz udziatu adi-
pocytéw w okresie prenatalnym (w zyciu ptodowym) skutkuje
w okresie postnatalnym (po urodzeniu) oraz po zakonczeniu
tuczu takich zwierzat gorszg jakosScig surowca rzeznego i wie-
przowiny. Takie tusze sg mniej miesne, oraz zawierajg wie-
cej ttuszczu. Badania dotyczgce jakosci uzyskiwanego miesa
od tucznikéw z IUGR sg zr6znicowane. W nielicznych bada-
niach nie stwierdzono istotnego wptywu zréznicowanej masy
ciata prosigt na cechy jako$ciowe miesa wieprzowego. Wiek-
szo$¢ z nich moéwi o gorszej wodochtonnosci miesa (wigkszy
wyciek) od tucznikéw pochodzacych z licznych miotéw oraz
gorszej kruchosci takiego miesa.

NAJWAZNIEJSZE ZYWIENIE
Zywienie loch jest istotnym czynnikiem, rzutujgcym na prze-
bieg cigzyilaktacji, a przez to na wzrost, rozwoj oraz przezy-
walno$¢ potomstwa. Na 10 dni przed planowanym kryciem
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zaleca sie zwiekszenie dawki paszy, co skutkuje wiekszg
liczba komérek jajowych uwalnianych podczas owulacji (,,fla-
shing”). Po pokryciu zaleca sie¢ obnizenie dawki pokarmo-
wej, gdyz przekarmianie loch w poczatkowym okresie cigzy
moze skutkowac wiekszg Smiertelnoscig zagniezdzgjacych
sie zarodkow. Szczegélnie zywienie w Srodkowej fazie cigzy
moze ztagodzi¢ negatywne skutki syndromu IUGR. W gre
wchodzi zwiekszenie pobierania paszy przez pro$ne lochy.
W przypadku $§win podstawowg przyczyng jego wystepowa-
nia jest btednie zbilansowana dieta. Co ciekawe, zaréwno
dieta uboga w biatko, jak i zawierajgca jego nadmiar jest
powodem wystgpienia zespolu wewnatrzmacicznego zaha-
mowania wzrostu. Podczas cigzy dawki pokarmowe dla loch
powinny uwzglednia¢ cigze niskg (do 90 dnia po pokryciu),
$rednig (okres miedzy 91 a 105 dniem) oraz wysokg (po 105
dniu cigzy). Dostosowanie dawek pokarmowych do fazy cigzy
zapewnia pokrycie zwigkszonego zapotrzebowania pokar-
mowego wysokoplennej lochy, dzieki czemu miot powinien
by¢ wyréwnany, o zadawalajgcej masie ciata urodzonych pro-
sigt, a jednoczes$nie zapobiegnie zbyt wczesnemu spalaniu
rezerw pokarmowych w organizmie.

We wczesnym okresie cigzy nalezy zmniejszy¢ dawke
paszy oraz zmieni¢ jg na mniej energetyczng i o mniejszej ilo-
$ci biatka. Zywienie przez pierwsze 4 tyg. po pokryciu dawkg
do 30 M]J (ok. 2,5 kg paszy pelnodawkowej) redukuje do mini-
mum $miertelno$¢ zarodkéw po zagniezdzeniu sie w macicy.

We wczesnym okresie cigzy (do 90 dnia), potrzeby ener-
getyczne na rozwéj plodéw sg niewielkie. W tym czasie cie-
zarna locha jest w stanie gromadzi¢ w ciele rezerwe energii
w postaci thuszczu, ktérg w niedalekiej przysztosci (w trakcie
laktacji) wykorzysta na produkcje mleka. Zwiekszenie po 105
dniach cigzy dziennej dawki oraz zastosowanie pasz o wyzszej

powyzej 90
Wyszczegdlnienie

koncentracji energii i sktadnikéw pokarmowych jest konse-
kwencjg intensywnego wzrostu ptodéw w koricowym okre-
sie cigzy. Dodatkowo zapobiega nadmiernemu uruchamianiu
rezerw energetycznych z ciala lochy oraz zréznicowaniu masy
ciata prosigt w obrebie miotu. W tab.1 przedstawiono zapotrze-
bowanie na energie i sktadniki pokarmowe przez lochy pod-
czas cigzy. Uwzglednia ono réwniez wptyw kolejnego miotu.
Zwigkszenie pobrania paszy przez lochy w §rodkowej fazie cigzy
tagodzi negatywne skutki IUGR. MozZe ono w pewnym stopniu
zwiekszy¢ mase ciata noworodkéw poprzez lepszy wzrost wtér-
nych widkien migesniowych miesni szkieletowych.

Odpowiednie zywienie jest istotnym czynnikiem, wpty-
wajgcym na przebieg cigzy i laktacji, a przez to na wzrost,
rozwoj i przezywalno$é potomstwa. Niskie spozycie paszy
przez lochy karmigce w laktacji poprzedzajacej krycie/inse-
minacje powoduje mobilizacje rezerw organizmu do pro-
dukcji mleka i skutkuje ciezkim stanem katabolicznym oraz
wydtuzonym okresem czasu, jaki mija od porodu do rui po
odsadzeniu miotu.

Przyjmuje sieg, ze locha podczas cigzy powinna zwiekszy¢
swoja mase ciata o ok. 30-40 kg, z czego ponad 60% stanowi
masa plodéw wraz z tozyskiem i wodami ptodowymi Pozo-
stata ilo$¢ to odlozone rezerwy (ttuszcz). Locha w dobrej kon-
dycji lepiej sprawuje sie podczas laktacji, za$ po odsadzeniu
prosiat z reguly wcze$niej wchodzi w ruje.

Sprawdzianem wlasciwego zywienia loch w trakcie cigzy
jest srednia masa prosiecia przy urodzeniu (1,3-1,6 kg), w 21
dniu zycia (5,5-6,5 kg) oraz wielko$¢ straty masy ciata lochy
w laktacji. Ostatnia warto$¢ nie powinna przekracza¢ 10%
w poréwnaniu do masy ciata zaraz po oproszeniu. Wyzszy
ubytek pocigga za sobg gorsze wyniki w nastepnych cyklach
oraz wczesniejsze brakowanie loch.

Dni cigzy
91-105
Miot

powyzej 105

Pobranie paszy (kg) 2,7 2,9 2,9 3,0
Energia metaboliczna (M]) 32,4 350 350 36,0
Biatko og. (8) 351 377 377 390
Biatko stand. strawne (g) 289 310 310 321
Lizyna (g) 10,5 11,3 11,3 11,7

Metionina + cystyna (g) 6,2 6,7 6,7 6,9

Metionina (g) 3,0 3,2 3,2 3,5
Treonina (g) 6,8 7,3 7,3 7,5
Tryptofan (g) 1,9 2,0 2,0 2,1
Ca(g) 9,2 9,9 9,9 10,2
P (g) 7,8 8,4 8,4 8,7
P strawny (g) 3,5 3,8 3,8 3,9
Na (g) 3,0 3,2 3,2 3,3

2,8 3,0 3,0 3,2 2,7 2,8 2,8 2,9

33,6 36,0 36,0 38,4 338 350 350 36,3
364 390 390 416 427 442 442 458
300 321 321 342 351 364 364 377
109 11,7 11,7 12,5 184 19,3 19,3 20,0
6,4 6,9 6,9 7,4 11,1 11,5 11,5 119

3,1 3,3 3,3 3,5 5,1 5,3 5,3 5,5

70 75 7,5 80 12,2 12,6 12,6 131
20 21 21 22 41 42 42 44
95 10,2 10,2 109 162 168 168 174
81 87 87 93 17,0 176 17,6 18,3

3,6 39 39 4,2 6,8 7,0 7,0 7,3

3,4 3,3 3,3 3,5 3,5 3,6 3,6 39

Tabelal. Zapotrzebowanie na energie i wybrane sktadniki pokarmowe przez lochy prosne (Zalecenia Zywieniowe..., PAN 2020)
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Kiedy locha zachodzi w cigze, stan niedozywienia
7 okresu poprzedniego, w polgczeniu z ograniczonym
pobraniem paszy przez loche pro$ng, wptywa negatywnie
na wzrost i rozwéj wezesnych zarodkéw i ptodéw. Zaréwno
niedozywienie, jak i przekarmianie prosnych loch powo-
duje opdznienie wzrostu ptodéw. Nadmiernie wysoka
zawarto$¢ energii i/lub biatka w mieszance, podawanej
samicy po kryciu i we wczesnej cigzy, zwieksza §miertel-
no$¢ zarodkéw i ptoddw. U §win najczesciej dochodzi natu-
ralnie do wewnatrz macicznego ograniczenia wzrostu
(IUGR), co wynika z duzej ptodnosci gatunku. W zaawan-
sowanej cigzy pojemnos$¢ macicy staje sie czynnikiem ogra-
niczajgcym wzrost ptodéw. Ich rozwéj zalezy od potozenia
i liczby; umieszczone na koficach rogéw macicy sg wieksze
niz w srodku, co wynika z réznicy ciSnienia krwi i stopnia
odzywienia. Wzrost réznicy w masie ptodoéw powieksza sie
w pdznej cigzy, gdy liczba ptodéw przekracza 5 na rog. Przy
urodzeniu prosie z syndromem IUGR moze osiggac tylko
1/2-1/3 masy ciata najwiekszego prosiecia z miotu. Odpo-
wiednie zywienie jest istotnym czynnikiem, wptywajgcym
na przebieg cigzy i laktacji, a przez to na wzrost, rozwoj
i przezywalno$¢ potomstwa. Niskie spozycie paszy przez
lochy karmigce w laktacji poprzedzajgcej krycie/insemina-
cje powoduje mobilizacje rezerw organizmu do produkcji
mleka i skutkuje przekarmianiem pro$nych loch powodu-
jac opb6znienie wzrostu ptodéw. Nadmiernie wysoka zawar-
tos¢ energii i/lub biatka w mieszance, podawanej samicy po
kryciu i we wczesnej cigzy, zwieksza $miertelnos¢ zarodkow
i ptodow. W eksperymencie profesora Bee wieksze o okoto
43% spozycie biatka i energii do 50. dnia cigzy (w stosunku
do standardowego poziomu zywienia ciezarnych loch wie-
lorédek) spowodowato zmniejszenie masy ciata noworod-
kéw. Jelito cienkie odgrywa wazng role w koricowym trawie-
niu i wchlanianiu sktadnikéw odzywczych, a tym samym
w poporodowym wzroS$cie zwierzgt. Naturalnie wystepu-
jacy lub eksperymentalnie indukowany IUGR wigze sie
z jego nieprawidtowg morfologig, co pogarsza wykorzysta-
nie sktadnikéw odzywczych i prowadzi do zaktécen w roz-
woju mie$ni szkieletowych. Noworodki ,,JUGR” czesto cier-
pig na martwicze zapalenie jelit. Uposledza ono prace jelit,
w tym synteze argininy, niezbednego dla noworodkdéw ami-
nokwasu, ktéry w mleku lochy jest aminokwasem deficy-
towym. Martwicze zapalenie jelit jest jedng z gtéwnych
przyczyn $mierci noworodkéw. U ptodéw i prosigt ,,JUGR”
w poréwnaniu do ptodéw/osobnikéw o optymalnej masie
ciata, tempo wzrostu jest wolniejsze, a zawartos¢ ttuszczu
srédmiesniowego i tkanki tgcznej (kolagenu I) wieksza.
Zmiana ilosci i wielko$ci widkien mie§niowych pierwotnych
iwtérnych oraz udziatu adipocytéw w okresie prenatalnym
skutkuje w okresie postnatalnym oraz po zakonczeniu tuczu
zwierzat gorszg jako$cig surowca rzeznego i wieprzowiny.
Potwierdzajg to wyniki badan krajowych profesor Rekiel
z SGGW, w ktérych okreslano zalezno$¢ miedzy masg
ciata prosigt przy urodzeniu a jako$cig surowca rzeznego
i miesa wieprzowego. Poznanie mechanizméw ksztattowa-
nia zespotu wewnagtrzmacicznego zahamowania wzrostu
(IUGR) i wypracowanie skutecznych strategii ograniczajg-
cych intensywno$¢ wystepowania tego zespotu oraz jego
skutkéw pozwoli zatem poprawi¢ optacalnosé produkeji
trzody chlewnej. Obecnie podaje sie kilka czynnikéw jako
przyczyn prowadzgcych do wystgpienia zespotu wewnatrz-
macicznego zahamowania wzrostu, ale sam proces ksztat-
towania zespotu nie jest jeszcze dostatecznie wyjasniony.
W badaniach przeprowadzonych w Instytucie Zootechniki
PIB wykonano interesujgce badania nad podawania lochom

w diecie enzymdw pochodzenia mikrobiologicznego o pro-
filu trzustkowym na rozwdj ptodéw Swini, ich wielkos¢/
mase w momencie urodzenia, na dalszy wzrost a takze na
dojrzatos¢ i rozwéj przewodu pokarmowego.

Praca miata na celu zbadanie wplywu podawania
lochom w diecie enzyméw pochodzenia mikrobiologicz-
nego o profilu trzustkowym na rozwéj ptodéw swini, ich
wielko$é¢/mase w momencie urodzenia, na dalszy wzrost
a takze na dojrzatos$¢ i rozwdj przewodu pokarmowego.
Do badan uzyto enzymédw, ktére byty pochodzenia mikro-
biologicznego. Amylaza pochodzita z fermentacji grzyba
Aspergillus oryzae o aktywno$ci 90000 DU/g prote-
aza pochodzita z fermentacji grzyba Aspergillus melleus
o aktywnos$ci 150000 HUT/g, a lipaza pochodzita z fer-
mentacji grzyba Aspergillus niger o aktywno$ci 15000
u/g. Wyodrebniono trzy grupy zywieniowe, kontrolng bez
dodatku enzyméw, doswiadczalng D1 gdzie lochy otrzy-
mywaly enzymy przez calg cigze oraz grupe doswiad-
czalng D2 otrzymujace enzymy trzustkowe przez okres
od 80 dnia cigzy do oproszenia.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozemy stwier-
dzié, ze opracowana przez nas formuta sktadu mieszaniny
enzymow trawiennych o profilu trzustkowym, podawa-
nych pro$nym lochom, pozwolita na zwiekszenie przyswa-
jalno$ci substancji pokarmowych przez ptdd, data wyréw-
nane pod wzgledem masy ciata noworodki i byla wyraznym
czynnikiem (stymulujgcym) wptywajgcym na wzrost i pra-
widtowy rozwdj prosigt. Mozemy ponadto stwierdzic,
ze wystgpienie zespotu IUGR u $win mozna zmniejszac
poprzez diete matki w czasie trwania cigzy. Skuteczne
okazalo sie zastosowane dodatku enzyméw grzybowych
o profilu trzustkowym skutecznie ograniczajgcych wystg-
pienie IUGR u prosiat.

Stosowane obecnie metody intensywnego chowu $win
w duzych gospodarstwach czesto opierajg sie na wprowa-
dzaniu sztucznych programéw zywieniowych. W progra-
mach tych stosuje sie pokarm staty. Zwykle nastepuje to
zbyt wczes$nie, gdy btona §luzowa jelita cienkiego nie jest
w petni dojrzata i przygotowana na trawienie i wchiania-
nie tego typu pokarmu. Prowadzi to do zaburzen w proce-
sach trawienia, czego konsekwencjg mogg by¢ zapalenia
jelita, biegunki i upadki zwierzgt. W oparciu o uzyskang
wiedze, mozliwe jest tworzenie optymalnych strategii
zywieniowych dla zwierzat, zaréwno przed odsadzeniem,
jak i odsadzonych.
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